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Abstract This paper consists of three parts, i. e. the phylogeny, classification and geo- 
graphic distribution of the genus Rodgersia. 

As a result of the character analysis, the evolutionary trends of the characters in 
Rodgersia are suggested. The tetraploid (2n — 60, x — 15) is evidently derived from the 
diploid (2n 30) (Table 1). Pollen grains have evolved from small to medium-sized, then to 
large (Table 2). The reticulate ornamentation of pollen (Plate 1; 7—9, Plate 2; 1—8) is 
more advanced than obscurely reticulate (Plate 1; 1—6). Sepals have evoved from 7—5 to 
(6—) 5, then to 5 in number; from pinnate and arcuate together to arcuate, and from open 
to intermediate type, then to closed in vein type (Fig. 1: 1—5); from glabrous to both 
glabrous and sparsely covered with glandular hairs, then to covered with glandular hairs in 
ventral surface. The indumentum of pedicels and inflorescence axes has evolved from chaffy 
and subsessile-glandular mixed to long and glandular (Fig. 1: 6—7). Leaves have evolved 
from simple to digitate, then to subpinnate, and finally to pinnate. 

Based on the character evolution, a schema showing wagner’s phylogenetic tree of 
Rod gersia is given (Fig. 2), in which R. podophylla may be considered as the most primitive 
one, as some archaic characters are preserved (e.g. diploid with 2n = 30, small pollen 
grains, obscurely reticulate ornamentation of pollen, sepals 7 一 5 with open type of veins. 
etc. ): R. nepalensis having large pollen grains, distinctily reticulate ornamentation of pollen, 
sepals 5 with closed type of veins, pedicels and inflorescence axes coverd with mixed long 


hairs and glandular hairs, may be regarded as the most advanced one; while R. aesculifolia, 
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R. sambucifolia and R. pinnata which are tetraploid with 2n — 60 and are intermediate. 

A revised classification of Rodgersia is presented, in which 5 species and 3 varleties are 
recognized. This genus is divided into two sections; Sect. Rodgersia including only R. 
podophylla and Sect. Sambucifolia J. T. Pan consisting of R. aesculifolia, R. sambucifolia, 
R. pinnata and R. nepalensis. 

The genus Rodgersia is distributed in East Asia (Fig. 3). Four distribution patterns 
(Fig. 4) are recognized as follows: 

1. Japan-Korea distribution 

The main part of this area is in Japan and Korea, but it extends westwards to China 
(a very little part of Jilin and Liaoning). This area has only one species, i. e. R. podophylla. 
As mentioned before, this species is the most primitive one in Rodgersia, and thus the au- 
thor suggests that the centre of origin of Rodgersia be in this area. Japan is contiguous to the 
Asian continent not isolated before the late Tertiary. Therefore the origin of the genus must 
be at least before the late Tertiary (the late Cretaceous to the early Tertiary). 

2. Qinling-Daba Mountains distribution 

The main part of this area is in the Qinling-Daba Mountains, but it extends southwest- 
ward to Wu's Hengduan Mountains region. Only one species, R. aesculifolia, is found in this 
area. 

3. Hengduan Mountains distribution 

This area covers southwestern Sichuan and northern Yunnan. Most species in Rodger- 
sia, i. e. R. aesculifolia, R. sambucifolia and R. pinnata are concentrated in this area. They 
constitute 3/5 of the total species number (including varieties) in Rodgersia. They are more 
advanced than R. podophylla and all endemic to China. This area is therefore both the distri- 
bution and differentiation centers. 

4. E. Himalayas distribution 

The main part of this area is Wu's East Himalayan Region, but it extends westwards to 
Sikkim and Nepal. This area has two species, i. e. R. nepalensis and R. aesculifolia var. 
henricü.- They constitute 2/5 of the total species number. and R. nepalensis is endemic to this 
area. 

The dispersal route of Rodgersia may well be the narrow area from Japan-Korea south- 
westwards to East Himalayas (Fig. 4) through Qinling-Daba Mountains and Hengduan 
Mountains. f 

In addition, the pollen morphology of Rodgersia was examined under SEM and is 
shown in Plates 1—2. 

Key words Rodgersia; phylogeny: classification; palynology; geographic distribution. 

摘要 ”本文 对 鬼 灯 药 属 Rod gersia Gray 的 染色 体 数 、 ARS. BARA. BARA, SE 
FREER CEREAL TE ESI SE. SEER TOT. 确定 了 其 进化 顺序 ; 依据 性 状 的 系 
统 发 生 , 绘制 了 鬼 灯 药 属 的 瓦 格 勒 尔 系统 树 ; 确认 本 属 有 5 种 和 3 变种 , REY R. podophylla 为 最 原始 ， 
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R. nepalensis 为 最 进化 ,而 R. aesculifolia, R. sambucifolia 5 R. pinnata 则 居于 两 者 之 间 。 本 属 分 两 组 
Sect. Rodgersia, (X & R. podophylla; Sect. Sambucifolia J. T. Pan, & R. aesculifolia, R. sambucifolia, 
R. pinnata, R. nepalensis。 依 据 种 的 主要 分 布 区 , 划 本 属 植物 为 4 个 分 布 类 型 , BD. 日 本 -朝鲜 间断 分 布 ， 
秦岭 -大 巴山 分 布 ， 模 断 山 分 布 和 东 喜 马 拉 雅 分 布 .笔者 认为 ， 本 属 的 起 源 地 在 日 本 -朝鲜 一 带 ， 横断 山 
地 区 是 其 现代 分 布 中 心 和 分 化 中 心 ; 本 属 的 散布 路 线 是 自 日 本 -朝鲜 , 经 秦岭 -大 巴山 , 通过 横断 山地 区 
HEAR BATE, ARR H, YRS CU RABE PBA) 此 外 ， 还 报道 了 鬼 
ATSER RUD TENES. 

XR BIRR, 系统 发 育 ; 分 类 ; RUEUEGUE, 地 理 分 布 


鬼 灯 药 属 Rodgersia Gray 是 优良 经 济 植 物 和 观赏 植物 。 其 根 状 茎 含 蕊 醒 和 戌 、 强 心算 、 
weet. BAR, EMS. SRM AA, AREATA, AS. eh, AE. AS E 
Ad, Bn. BES OTR. BE. Re, RRR. RARS AA. 

该 属 是 美国 植物 分 类 学 家 A. Gray 于 1858 年 以 R. podophylla 为 模式 而 建立 的 。 后 经 
百 余年 ，Regel (1871), Franchet (1888), Batalin (1893), Komarov (1903), Léveillé 
(1904), Hemsley (1906), Pax (1922), Cullen (1975) 等 作者 又 先后 发 表 了 9 新 种 (包括 
1 新 组 合 ) .然而 前 人 对 本 属 虽 已 发 表 了 10 种 , 但 经 考证 研究 , 实则 仅 有 5 种 ; 另外 5 种 ,其 
2 种 为 异 名 ，1 种 宜 降 为 变种 ， 还 有 两 种 非 本 属 植 物 。 

Akiyama et al. (1990) Shit T FATS OTA. AR ER RSE, 绘制 
了 其 分 布 区 图 。 他 认为 中 国 西南 部 是 该 属 的 现代 分 布 中 心 ，R，podophylla 最 原始 ，R. 
nepalensis 最 进化 ,这 些 观 点 与 本 文 作者 (1988) 的 看 法 基本 一 致 , 无 疑 是 正确 的 。 然 而 , 他 
们 的 文章 中 亦 存 在 错 率 。 如 R. aesculi folia 的 染色 体 数 2n 二 60, 是 个 四 倍 体 种 , 已 被 Hamel 
于 1953 年 发 表 。 而 他 们 却 认为 该 种 的 染色 体 数 前 人 未 曾 报道 ,又 据 其 花粉 体积 判定 其 为 二 
倍 体 种 ， 这 显然 是 一 朴 误 。R，aescwlzy7olia 的 分 布 区 北 界 约 在 北纬 36"45 ， 难 越 宁夏 固原 ， 
东 界 约 在 东经 112*10', 未 过 河南 党 县 .但 他 们 所 绘 该 种 的 分 布 区 图 , 将 内 蒙古 、 河北 、 山 
西 、 青 海 、 山 东 、 湖 南 、 贵 州 等 省 区 (不 产 R. aesculifolia) 部 分 圈 入 其 内 ， 从 而 将 该 种 
分 布 区 的 北 、 东 界 移 至 河北 宣化 〈 约 在 北纬 40"30' ) 和 文安 〈 约 在 东经 116"27' 0 。 较 该 种 
的 实际 北 、 东 界 ， 在 北纬 和 东经 各 相差 3 和 4* 以 上 。 

本 文 作者 于 70 年 代 ， 开 始 编写 《西藏 植物 志 》 和 《中 国 植物 志 》 虎 耳 草 科 ， 随 之 解 
前 观察 了 我 国 大 量 鬼 灯 化 属 标本 ， 后 又 借阅 了 British Museum (Nalural History) 的 有 关 
标本 ; 同时 借助 扫描 电镜 ， 观察 了 本 属 植 物 的 花粉 形态 ， 并 考证 了 有 关 文 献 ， 研 究 了 本 
属 植 物 的 系统 发 育 、 分 类 和 地 理 分 布 . 现 将 研究 结果 ， 综 述 如 下 。 


一 、 性 状 分 析 和 系统 发 育 


依据 植物 性 状 进化 顺序 方向 ,可 以 推 知 植物 类 群 的 进化 水 平 及 其 系统 发 育 关系 。 本 文 
作者 在 解剖 观察 和 研究 了 鬼 灯 药 属 Rodgersia Gray 植物 的 大 量 个 体 后 ， 现 择 其 关键 性 状 
分 析 如 下 。 

AD, BRR. nepalensis 外 ， 其 他 4 种 均 有 染色 体 数 报道 ( 见 表 1) .可 分 为 两 类 ， 
(1) 二 倍 体 种 (2n—30, x=15), {X R. podophyila 1 种 ; (2) 四 倍 体 种 (2n—605, AR. 
aesculifolia, R. sambucifolia, R. pinnata 等 3 种 ,四 倍 体 种 较 其 二 倍 体 祖先 更 能 耐 受 极端 的 
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生态 条 件 。 
本 属 花 粉 主要 为 长 球形 或 椭 球 形 ， 稀 近 圆 球形 ， 在 扫描 电镜 下 ， 其 表面 纹饰 《 见 表 
2) 有 两 类 : CO 模糊 网 状 纹饰 ， 网 眼 较 浅 ， 网 养 较 犹 (图 版 1: 1 一 6); (D 网 状 纹饰 ， 


Bl 鬼 灯 北 属 的 染色 体 数 


Table 1 Chromosome numbers of Rodgersia 

































种 名 参考 文献 
Species Chromosome numbers (2n) Reference 
30 Skovsted (1934) 
i 30 Hamel (1944) 
30 Funamoto et al. (1983) 
30 Akiyama et al. (1990) 
R. aesculifolia 60 Hamel (1953) 
R. sambucifolia 60 Hamel (1949) 
A d 60 Hamel (1949) 
60° | Akiyama et al. (1990) 








x 本 文 作者 认为 Akiyama et al. (1990) WẸ R. pinnata 染色 体 数 (2n) 的 另 一 数据 (ca. 75) 有 误 ， 故 废弃 不 
用 ,其 染色 体 数 超过 60 的 原因 ,可 能 是 在 实验 过 程 中 ,由 于 外 因 使 正常 染色 体 破 裂 成 数 自 , 或 邻近 细胞 之 染色 
体 混入 ， 且 观察 有 误 而 造成 。 


2 ”和 鬼 灯 药 性 的 花粉 性 状 
Table 2 Pollen characters of Rodgersia 







































.0 RA AF 体积 类 型 纹 和 饰 
Species Volume (um?) Size Ornamentation 
R. podophylla 1583. 33 2 ie med MR 
» aesculifolia 1120.99 PE Pd ads 
Ré pinnata 9200.00 died bos 
edt S810: 00 E nus. ibis 
Ro» ine paletisis 5600500 ay prea 












* 花粉 体积 引 自 Akiyama et al. (1990), {E R. podophylla 的 花粉 体积 取 1480，1680 和 1590 的 平均 值 1583. 33, 而 
R. pinnata 则 取 2960 和 3440 的 平均 值 3200。 


网 眼 较 深 , MARE (图 版 1: 7—9, 图 版 2: 1 一 8) RARE, RR. HH 
SER, 有 利于 昆虫 传粉 , 亦 易于 授粉 .花粉 体积 ( 见 表 2), 可 分 为 小 型 、 中 型 、 大 型 。 
如 将 表 1 和 表 2 加 以 比较 , 则 不 难看 出 四 倍 体 种 (R. aesculifolia, R. sambucifolia 和 R. pinna- 
ta) 较 二 倍 体 种 CR，podophylla) 的 花粉 体积 平均 增 大 1. 79 倍 。 而 R. nepalensis 的 花粉 体 
积 较 二 倍 体 种 增 大 3. 59 倍 .这 可 能 是 多 倍 化 引起 的 细胞 体积 增 大 所 致 。 

昔 片 数目 有 3 种 类 型 ，(1) 7 一 5 枚 ; (2) 通常 5 枚 ， 稀 6 枚 ; (3) 仅 5 枚 .这 显然 有 逐渐 
减少 和 定数 的 趋势 ， 与 相同 器 官 合 整 化 规律 相符 。 葛 片 脉 序 〈 见 图 1: 1-5) ABR: 
(1) 羽 状 脉 和 弧 曲 脉 同时 存在 ;(2) 仅 有 弧 状 脉 。 莹 片 之 脉 于 先端 的 拢 合 状态 ( 见 图 1: 1 一 
5) PAX: COD FICS GRAD; 2) 同时 存在 不 汇合 、 部 分 汇合 及 汇合 3 种 状态 
GUEED; (3) 汇合 (闭锁 型 )。 莹 片 腹 面 的 毛 被 状态 有 3 类 : CO 无 毛 ; (2) TEMME 
腺 毛 两 种 状态 同时 存在 ; G) 被 腺 毛 。 少 而 定数 且 具 闭锁 型 弧 状 脉 序 的 莹 片 , 在 功能 上 较 
趋 于 完善 。 苯 片 趾 面 所 具 腺 万， 可 能 分 沁 一 种 诱 虫 物质 ， 有 利于 传粉 。 
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花梗 和 花序 轴 的 毛 被 状态 ( 见 图 1: 6 一 
D 有 两 类 : CO 密 被 膜 片 状 毛 〈 长 0. 25 一 
0.4 mm, 具 1 一 5 个 单列 细胞 ), 并 杂 有 近 无 
柄 的 腺 毛 ; (2〉 密 被 长 柔 毛 (白色 ,长 2 一 
3 mm， 约 具 15 个 单列 细胞 )， 并 杂 有 腺 毛 
(褐色 ) .后 一 类 毛 被 既 可 保 暧 御寒 ， 也 有 这 
光 作 用 ,使 花梗 和 花序 轴 免 遭 严寒 和 强烈 辐 
射 的 伤害 ， 有 利于 植物 适应 严酷 的 高 山 环 
境 。 
本 属 现存 种 的 叶 型 ， 可 分 3 类 : (1) 掌 
状 复 叶 ; (2) 近 羽 状 复 叶 , 侧 生 小 叶片 轮 生 ; 
(3) 羽 状 复 叶 ， 侧 生 小 叶片 通常 对 生 ， 稀 互 
生 。 羽 状 复 叶 是 掌 状 复 叶 进 一 步 特 化 的 产 
物 ， 而 近 羽 状 复 叶 系 过 渡 类 型 ,在 本 属 的 外 
类 群 Astilbe Buch，-Ham. ex D. Don 中 ,其 
图 1 鬼 灯 药 属 尊 片 的 脉 及 花 醒 和 花序 轴 的 毛 被 。 多 数 种 具 羽 状 复 叶 , 但 仍 存在 原始 的 单 叶 类 
CAU, UR TED LENERR mapas Rages Orr BEREN 
re 
Fig. 1 The veins (of sepals) and indumentum (of 兹 对 各 性 状 状态 赋予 数值 ,原始 性 状 赋 
pedicel and inflorescence axis) of Rodgersia Gray 值 为 0， 较 进 化 性 状 赋值 为 1 进化 性 状 赋值 


(showing the probable evolution) 1. Pinnate vein 


Copen type); 2. intermediate between pinnate and 为 2， 最 进化 性 状 赋值 为 3。 确 认 本 属 植物 的 


arcuate veins (open type); 3—5. arcuate veins (3. 
CL eee, ee 
tum 7. the mixed long and glandular indumentum. 1. 花粉 体积 小 型 一 中 型 一 大 型 , 即 ;0 一 
1->2。 2. 花粉 具 模糊 网 状 纹饰 -> 网 状 纹饰 。 即 : 0->1。 3. 昔 片 ? 一 5 枚 《6 一 ) 5 枚 一 5 
枚 。, 即 :0->1->2。 4. 昔 片 同 时 具 羽 状 脉 和 弧 状 脉 一 具 弧 状 脉 . 即 0~~1。 5. 葛 片 具 开放 型 
Bk AERA RA B0 1-2. 6. 昔 片 腹面 无 毛 一 无 毛 与 疏 生 腺 毛 同 时 存 
在 一 被 腺 毛 . 即 ; 01-92. 7. 花梗 和 花序 轴 密 被 膜 片 状 毛 , 并 杂 有 近 无 柄 的 腺 毛 一 密 被 
长 柔 毛 ， 并 杂 有 腺 毛 , 即 :0 一 1。 8. 单 叶 一 掌 状 复 叶 一 近 羽 状 复 叶 -> 羽 状 复 叶 .。 即 ， 0 一 
1 一 2 一 3。 
染色 体 性 状 。 因 材料 尚 从 完整 ， 暂 不 赋值 ， 但 其 进化 方向 无 疑 是 : 二 倍 体 〈2n 一 30) 
一 四 倍 体 (2n=60), 
为 便于 比较 ， 兹 将 本 属 所 含 5 种 植物 的 相应 性 状 状态 ， 以 数值 形式 表示 如 表 3。 表 中 ， 
种 的 进化 指数 即 该 种 性 状 状态 值 的 总 和 ， 它 可 显示 种 的 进化 程度 .从 表 3 可 见 ， 尺 . 
podophylla 的 8 项 性 状 中 , 其 7 项 为 原始 状态 , 仅 1 项 为 较 进化 状态 , 其 进化 指数 为 1, 故 该 
种 是 本 属 的 现存 原始 种 .R. nepalensis 则 具有 3 项 较 进 化 性 状 ,4 项 进化 性 状 和 1 项 最 进化 性 
状 ,其 进化 指数 为 14 ,表示 其 进化 程度 最 高 .而 R. aesculifolia, R. sambucifolia 和 R. pinnata 
的 进化 指数 依次 为 4，9，10， 其 进化 程度 居于 R. podophylla 和 R. nepalensis 之 间 。 
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Xo ”和 鬼 灯 莱 属 内 种 的 性 状 状态 编码 
Table 3 The code of character states of the species in Rodgersia 












































































花梗 和 花 
花粉 体积 | 花粉 
XH | FHER j 
"m 类 型 | m [apace fare aro) B | REM Dog 进化 指数 
Speci Volume | Pollen Sepat Vein type Advance 
pecies Indumentum| of pedicel | leaf type | ， 
type of |ornamen-| number of sepal : index 
pollen tation on sepal .| and inflor- 
escence axis 
R. podophylla 0 0 0 0 0 0 T 
R. aesculifolia 0 d 0 1 1 1 0 
R, sambucifolia 1 0 2 2 0 0 
R. pinnata 1 1 2 1 2 0 
R. nepalensis 2 1 2 2 2 1 
WHE Son AT BM AY RAR A RARER AS, 推导 出 鬼 灯 药 
属 的 瓦 格 勒 尔 系统 树 *， 如 图 2。 图 中 ,以 圆心 为 零点 ,半径 上 所 标 数码 ,表示 种 的 进化 指 


数 ， 黑 点 代表 现存 种 ， 空 圈 〈 节 点 ) 代表 推测 出 的 未 知 种 〈 包 括 绝 灭 种 ) 。 


从 本 属 系统 树 图 可 见 ; R. nepalensis 
和 R. pinnata 是 一 单 系 类 群 , 而 R. sambu- 
cifolia 则 是 前 两 种 的 姐妹 群 ,以 上 3 种 也 
成 一 单 系 类 群 ， 而 R. aesculifolia 为 其 姐 
妹 群 .如 上 4 种 又 成 一 单 系 类 群 ， 而 R. 
podophylla 则 为 其 姐妹 群 , 以 上 5 种 尚 有 1 
共同 原始 种 。 

本 文 作者 试图 将 R' podophylla 单独 
建立 1 组 Sect. Rodgersia, 而 将 其 他 4 种 另 
立 1 组 Sect. Sambucifolia J. T. Pan. X PI 
组 的 地 理 分 布 ,界线 分 明 ( 详 后 ), 且 Sect? 
Rodgersia 为 二 倍 体 种 , 而 Sect. Sambuci- 


folia 所 含 4 种 中 , 有 3 种 均 为 四 倍 体 种 , 其 


14 12 10 8 6 4 2 2.4 6 8 











10 12 14 


图 2 ” 鬼 灯 药 属 的 瓦 格 勒 尔 系统 树 
a. AKT; b. OP ITS: c PEREAT 
d. 3j RATS; e. JETER ADIT. 


Fig. 2 Wagner's phylogenetic tree of Rodgersia Gray 


a. R. podophylla; b. R. aesculifolias 
c. R. sambucifolia; d. R. pinnata; 
e. R. nepalensis. 


LAER. nepalensis 的 染色 体 数 虽 不 得 而 知 ， 但 据 其 花粉 体积 推算 ， 也 应 是 多 倍 体 种 。 
二 、 分 类 处 理 


AXIS 


Rodgersia Gray in Mem. Amer. Acad. Ser. 2. 6 (1); 389. 1858; Benth. et Hook. 
f. Gen. pl. 1; 635. 1865; Engl. in Engl. et Prantl, Nat. Pflanzenfam. 3 (2a): 48. 1890 
et in ibid. ed. 2 18a. 115. 1928; Cullen in Not. Bot. Gard. Edinb. 34 (1); 113—115. 


1975. 
Typus: Rodgersia podophylla Gray. 


* 系统 树 节点 值 的 计算 和 分 枝 的 联接 ,采用 李 朝 万 (1990) MES 法 ， 但 有 所 改进 。 
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分 种 检索 表 


1. 苯 片 具 羽 状 脉 ， 脉 于 先端 不 汇合 ; RAM ARA ARK. 脉 于 先端 不 汇合 、 部 分 汇合 至 汇合 (同时 存 
在 )。 掌 状 复 叶 具 4 一 7 小 时 。 
2. 葛 片 ? 一 5， 先 端 渐 尖 ， 腹 面 无 毛 ， 边缘 和 背面 疏 生 短 腺 毛 ， 具 羽 状 脉 ， 脉 于 先端 不 汇合 .小 叶片 先 
端 (一 5) 浅 裂 ， 腹 面 元 毛 ,花粉 表面 具 模糊 网 状 纹饰 .染色 体 2n 二 30 enm 
€ … 1. BT% R. podophylla Gray 
2H (6 一 ) 5 (—4), 先端 短 渐 尖 ， 诈 面 无 毛 或 具 近 无 柄 之 腺 毛 ， DRA AAGREMRE, A 
Pan KA PARK, RAM HK. 脉 于 先端 不 汇合 、 部 分 汇合 至 汇合 (同时 存在 ), 或 全 部 汇合 ,小 
叶片 先端 不 浅 裂 ， 腹 面 玻 生 近 无 柄 之 腺 毛 ,花粉 表面 具 模 糊 网 状 纹饰 或 网 状 纹饰 染色 体 2n==60。 
3.3€ (6—) 5, 腹面 无 毛 或 仅 基 部 具 极 少 (1 一 3 枚 ) 近 无 柄 之 腺 毛 , APRA MK, KA 
先端 不 汇合 、 部 分 汇合 至 汇合 Ni is 花粉 表面 具 模糊 网 状 纹饰 … pum 
e i . HBI% R. aesculifolia Batalin var. aesculifolia 
3.3 (6—) 5 (一 4)， e 具 弧 曲 脉 ， 脉 于 先端 汇合 .花粉 表面 具 网 状 
纹饰 … + 2b. WT% R. aesculifolia Batalin var. henricii (Franch. ) C. Y. Wu 
1. 葡 片 具 弧 曲 脉 、 脉 于 先端 汇合 。 羽 状 复 叶 或 近 羽 状 复 叶 ， 具 3 一 9 C71D 小叶。 
A. 花梗 和 花序 轴 密 被 膜 片 状 毛 (长 0.25 一 0. 4 mm， 具 1 一 5 个 单列 细胞 ) ， 并 杂 有 近 无 柄 之 腺 毛 。 
5. 葛 片 腹面 无 毛 ， 背 面 朴 生 黄 褐色 膜 片 状 毛 。 羽 状 复 叶 ， 基 生 叶 和 下 部 共生 时 通常 具 顶 生 小 叶片 3 
枚 ， 具 侧 生 小 叶片 6 一 7 枚 〈 通 常 对 生 ， 稀 互生 ) 。 
6. 小 叶片 腹面 被 粮 伏 毛 。 cci cde a odi Mense sain gave 
. + 3a. ARIT% R. sambucifolia Hemsl. var. sambucifolia 
6. AURORE. 花粉 表面 具 网 状 纹饰 … Misi desee sn Po ase PRU PETER 
… * 3b. HBT% R. sambucifolia Hemsl. var. estrigosa J. T. Pan 
5. 3 Hr RH EAA RE, 背面 被 黄 宰 色 柔 毛 和 近 无 柄 之 腺 毛 。 近 羽 状 复 叶 ; 基 生 叶 和 
下 部 茎 生 叶 通常 具 6 一 9 枚 小 叶 ， 上 有 项 生 者 3 一 5 枚 ， 下 有 轮 生 者 3 一 4 枚 。 
7, 小 叶片 腹面 无 毛 en 4a. PHASER. pinnata Franch. var. pinnata 
7T. NTH Ar SLT BEBE UE nnnm 4b. 4R352x79 R. pinnata Franch. var strigosa J. T. Pan 
4. ERATE FRE RABKBE (长 2 一 3 mm， 约 具 15 个 单列 细胞 )， 并 杂 有 褐色 腺 毛 … 
5. 尼泊尔 破 灯 药 R. nepalensis T. A. Cope ex Cullen 


ü 











mre Sect. Rodgersia 

a palmata, foliolis 5 (—7), apice 3 (—5) -lobatis. Sepala 7—5, nervis pinnatis, 
apice haud confluentibus. Pollinis grana obscure reticulata. Chromosomata; 2n=30. 

Typus; Rodgersia podophylla Gray. 

掌 状 复 叶 具 5《〈 一 7) 小 时， 小 时 先端 3 C—50 RRB 5. 具 羽 状 脉 ， 脉 于 先端 

合 .花粉 具 模糊 网 状 纹饰 染色体: 2n 一 30。 

本 组 仅 1 种 。 

1. BITR OWAE, HARF) 

Rodgersia podophylla Gray in Mem. Amer. Acad. Ser. 2. 6 (1); 389. 1858; Kom. 
in Acta Hort. Peterop. 22: 409. 1903; Nakai, Fl. Kor. 1: 216. 1909; J. W. Besant 
in New Fl. Silva 5: 96. 1933; Ohwi, Fl. Jap. 499. 1965; J. Cullen in Not. Bot. Gard. 


4 期 潘 锦 堂 等 鬼 灯 药 属 的 系统 发 育 .分 类 和 地 理 分 布 323 





Edinb. 34: 121. f. le. 1975; 中 国 植物 志 34 (2): 9. 图 版 2，1992. —— R. japonica Gray 
ex Regel in Gartenfl. t. 708. 1871. 
分 布 于 日 本 、 朝 鲜 和 我 国 吉林 、 辽宁 。 生 于 山坡 阴 湿 处 模式 标 本 采 自 日 本 函 馆 。 
供 观 赏 。 . 
282. MAARA Sect. Sambucifolia J. T. Pan, sect. nov. 
Folia palmata vel subpinnata vel pinnata, foliolis 3—9 (—10), vulgo apice haud lo- 

















batis. Sepala (6—) 5 (—4), nervis camptodromis et pinnatis vel tantum camptodromis , 
apice haud confluentibus et ex parte usque omnino confluentibus vel omnino confluentibus. 
Pollinis grana obscure reticulata vel reticulata. Choromosomata; 2n=60 (vulgo). 

Typus: Rodgersia sambucifolia Hemsl. 

掌 状 复 叶 或 近 羽 状 复 叶 ， 或 羽 状 复 叶 ， 具 3 一 9〈 一 11) 小 叶 ， 小 叶 先端 通常 不 裂 。 划 
Wo 5 (一 4)， 具 弧 曲 脉 和 羽 状 脉 ， 或 仅 具 弧 曲 脉 ， 脉 于 先端 不 汇合 及 部 分 汇合 至 
全 部 汇合 ， 或 全 部 汇合 .花粉 具 模 糊 网 状 纹饰 或 网 状 纹饰 .染色 体 : 2n— 60 (通常 )。 

本 组 有 4 种 。 

2. tHe% PESAD MAL HR, REA 黄 药 子 、 猪 尿 七 、 称 杆 
x. ERA RES. 4648 (GED, DAT. UA (河南 )， 幕 荷 、 水 五 龙 〈 四 记 )》 

Rodgersia aesculifolia Batalin in Acta Hort. Peterop. 13: 96. 1893; Hand. ~-Mazz. 
Symb. Sin. 7 (2); 415. 1931; J. W. Besant in New Fl. Silva 5: 94. 1933; J. Cullen 
in Not. Bot. Gard. Edinb. 34 (1): 119. f. 1b. 1975, p. p. max. ; 中 国 植物 志 34 
(2); 9. 图 版 1. 1992. 一 一 R. platyphylla Pax et Hoffm. in Repert. Sp. Nov. Beih. 12: 
393. 1922. ——R. podophylla auct. non Gray: Franch. pl. David. 2: 46. 1888. 

2a. CHEIR ORE 

var. aesculifolia 

分 布 于 我 国 河南 西部 、 湖 北西 部 、 陕 西 (渭河 以 南 )、 宁 夏 〈 六 盘山 地 区 )、 甘 肃 
( 陀 东 、 陀 南 )、 四 川 和 云南 (西北 部 )。 生 于 海拔 1100 一 3800 m 之 林 下 、 WA. RAMA 
阶 , 合 模式 标本 采 自 甘肃 东部 、 湖 北 〈 巴 东 、 宜 昌 》 和 四 川北 部 。 

鲜 根 状 花 含 淀粉 18%， 糖 类 20. 1% ， 干 根茎 仿 淀粉 42. 5 一 51. 5%， 糖 类 47, 5%， 可 
Ai, GR. BME OSH. THERI MARA AA. WK. BRS, R00 
浸出 液 有 广 谱 抗 病毒 作用 。 无 毒 ， 清 热 化 湿 ， 止 血 生 肌 。 

2b、 汗 西 鬼 灯 药 〈 云 南 种 子 植物 名 录 ) 

var. henricii (Franch. ) C. Y. Wu in Acta Phytotax. Sin. 29 (2): 189. 1991; 中 


国 植物 志 34 《2): 11. 图 版 1. 1992. — Astilbe henricii Franch. in Prince Henri d? Orleans, 
Du Tonkin aux Indes 378. 1896. ——Rodgersia henricii (Franch. ) Franch. in Rev. Hort. 
Paris 69; 176. 1897; —— Rodgersia aesculifolia auct. non Batalin: Cullen in Not. Bot. 


Gard. Edinb. 34 (1): 119. 1975, quoad pl. ex SE Tibet (Xizang). 

分 布 于 我 国 云南 和 西藏 东部 。. 生 于 海拔 2300 一 3600 m 的 林 下 、 林 缘 、 灌 从 、 草 甸 和 石 
隙 .模式 标本 采 自 云南 西部 。 

3. HRS CPR ASEMES SH. SHA. AE. BR (aw, FRE 
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《贵州 ) 

Rodgersia sambucifolia Hemsl. in Gard. Chron. Ser. 3. 39: 115. 1906; Hand. -Mazz. 
Symb. Sin. 7 (2): 415. 1931; J. W. Besant in New Fl. Silva 5; 96. 1933; J. Cullen 
in Not. Bot. Gard. Edinb. 34 (1); 117. f. le. 1975; 中 国 植物 志 34 (2): 13， 图 版 4. 
1992. — Spiraea holorhodantha Lévl. in Bull. Acad. Geog. Bot. 25: 44. 1915. 

3a. BARIK 〈 原 变种 ) 

var. sambucifolia a 

分 布 于 我 国 四 川西 南部 、 贵 州 〈 威 宁 》 和 云南 北部 。 生 于 海拔 1800 一 3600 m 之 林 下 、 
MOAR. HARAR BAR A EBL LM. 

MRSA: 活血 调经 ， 祛 风湿 ; 治 跌 打 损 伤 ， 月 经 不 调和 风湿 性 关节 炎 等 。 

3b. MRT 

var. estrigosa J. T. Pan, in Acta Phytotax. Sin. 29 (2): 1991. 

分 布 于 我 国 四 川西 南部 和 云南 北部 。 生 于 海拔 2000 一 3700 m 的 林 下 或 山坡 石 隙 。 模 
式 标本 采 自 云南 丽江 。. 

PHRIS 〈 中 国药 用 植物 志 ) 岩 陀 、 九 叶 岩 陀 〈 云 南 种 子 植物 名 录 )、 大 红 袍 、 
蛇 疾 阁 〈 中 国药 用 植物 志 )》 

Rodgersia pinnata Franch. in Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat. Paris Sér. 2. 10: 176. 
1888, in obs. ; Hand. -Mazz. Symb. Sin. 7 (2): 415. 1931; J. W. Besant in New Fl. 
Silva 5; 95. 1933; Cullen in Not. Bot. Gard. Edinb. 34 (1); 118. f. la. 1975; 中 国 
植物 志 34 (2); 13. 图 版 4. 1992. —— Astilbe pinnata (Franch. ) Franch. Pl. Delav. 231. 
1890. 

4a. PHRI READ 

分 布 于 我 国 四 川 〈 美 关 ) 和 云南 。 生 于 海拔 2400 一 3800 m 之 林 下 、 林 缘 、 灌 从 、 高 山 
BAAR SRARERABR GAD. HR HRD WKH CREM). 

MORES, HH. Me, ERR, negem. 

4b. RERIT 〈 植 物 分 类 学 报 ) 

var. strigosa J. T. Pan in Acta Phytotax. Sin. 29 (2); 189. 1991. 

分 布 于 我 国 四 川 ( 越 西 、 美 姑 、 金 阳 )。 生 于 海拔 2000 m 之 灌 丛 及 草 坡 阴 湿 处 。 模 式 标 
本 采 自 四 川越 西 。 

5. 尼泊尔 鬼 灯 醚 

Rodgersia nepalensis T. A. Cope ex Cullen in Not. Bot. Gard. Edinb. 34 (1): 116. 
1975. j 
分 布 于 锡金 和 尼泊尔 。 生 于 海拔 2600 一 3350 m 之 密林 下 、 灌 从 中 和 岩 坡 荫 湿 处 。 


三 、 地 理 分 布 


FIT UR Rodgersia Gray 的 分 布 ( 见 图 3), 从 世界 范围 论 , 属 东 亚 分 布 类 型 , 生 于 海 
4700-3800 m 的 林 下 、 林 缘 、 灌 丛 、 高 山 草 甸 和 石 辽 .经 考 订 研究 ,确认 该 属 世 界 共 5 种 
和 3 变种 〈 本 文 在 作 植物 地 理 分 析 时 ， 视 种 和 变种 为 等 价 类 群 ) 日本、 朝鲜、 锡金 、 尼 泊 
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- 尔 仅 各 产 1 种 .而 我 国产 4 种 和 3 变种 (其 中 有 3 种 和 3 变种 为 我 国 特 有 ), 占 本 属 总 种 数 〈 含 
变种 , FED 的 87. 5% ,依据 种 的 主要 分 布 区 , 并 参照 Takhtajan (1979 世界 植物 区 系 区 
划 和 吴征 链 先 生 (1979) 的 中 国 植 物 区 系 分 区 方案 , 还 可 将 其 划分 为 4 个 分 布 类 型 LA 
4): 
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图 3 ATMS HEA SPATE 1s 鬼 灯 药 ; 2. ERIR; 3. UCET SB 4 HT IT 
5. HAM ALIT SE 6. 西南 鬼 灯 药 ; 7. RERIK 8. BIR WITH. 
Fig. 3 Distribution of Rodgersia Gray 
1. R. podophylla; 2. R. aesculifolias 3. R. aesculifolia var. henrici; 4. R. pinnata; 5. R. sambucifolia 
var. estrigosa; 6. R. sambucifolia; 7. R. pinnata var. strigosa; 8. R. nepalensis. 


(一 ) 日 本 -朝鲜 间断 分 布 

本 分 布 区 的 范围 与 Takhtajan 的 日 本 -朝鲜 省 基本 相同 ， 但 其 西 缘 向 我 国 吉林 、 辽 宁 
稍 有 延伸 。 

本 区 仅 有 R. podophylla 1 种 〈 本 区 特有 )， 占 本 属 总 种 数 的 12. 5%。 前 已 述 及 ,该 种 
保留 有 较 多 原始 性 状 〈 如 : 花粉 较 小 ， 表 面具 模糊 网 状 纹饰 ! 得 片 7 一 5 枚 ， 开 放 型 羽 状 
和 弧 状 瑟 序 等 等 )， 系 二 倍 体 种 〈2n=30，x 一 15)， 是 鬼 灯 药 属 现存 种 里 最 原始 的 类 群 。 
白垩 纪 至 早 第 三 纪 ， 亚 洲 大 陆 发 展 扩 大 ,日 本 海 、 黄 海 、 渤 海 、 东 海 、 南 海 等 地 区 ， 
当时 全 为 陆地 ,至 晚 第 三 纪 , 太平 洋 海水 向 西 浸入 大 陆 , 日 本 才 与 大 陆 分 离 . 据 此 推断 , R. 
podophylla 在 晚 第 三 纪 前 即 已 形成 ， 其 分 布 范 围 远 比 当今 广阔 ， 且 非 间 断 分 布 。 

本 区 在 第 三 纪 以 来 ， 虽 有 强烈 地 党 活动 ， 亦 受 第 四 纪 冰 期 寒冷 的 影响 ,但 有 太平 洋 
水 体 的 调节 ， 生 态 条 件 相 对 稳定 ， 又 多 山地 ， 存 在 生物 避难 所 ， 故 原始 的 二 倍 体 种 R. 
podophylla 才能 生存 至 今 。 















































图 4 AULT SI A 5) AS BUG REPRE 1. 日 本 -朝鲜 分 布 ; 2. 秦岭 -大 巴山 分 布 } 
3. 横断 山 分 布 , 4. 东 喜 马 拉 雅 分 布 (箭头 示 散布 方向 )。 
Fig. 4 Distribution type and dispersal route of Rodgersia Gray. 1. Japan-Korea; 2. Qinling-Daba Mt. ; 
3. Hengduan Mt. ; 4. E. Himalayas (arrow-head shows the direction of dispersal). 


(二 ) 秦岭 -大 巴山 分 布 

本 分 布 区 的 主体 是 秦岭 -大 巴山 山地 , 包括 穆 西 山地 、 鄂 西山 地 和 陇南 山地 ， 其 西南 
缘 向 横断 山脉 地 区 《吴征 镑 的 “中 国 植物 区 系 分 区 ”) 有 所 延伸 ， 其 东 恰 好 以 我 国 地 势 第 
二 级 阶梯 的 东 缘 为 界 。 本 区 仅 有 R. aesculifolia 1 种 ， 占 本 属 总 种 数 的 12. 5%。 

自 第 三 纪 至 今 ， 本 区 构造 运动 强烈 ， 秦 岭 、 大 巴山 上 升 较 速 ， 河 流 节 节 下 切 ， 加 之 
第 四 纪 冰 川 的 作用 , 生态 环境 曾 发 生 极 大 变化 , 因 离 海 较 远 , 海洋 水 体 调 节 作用 变 微 , 严 
酷 生境 相对 增 大 。 原 始 的 二 倍 体 种 Rpodophylla 已 不 复 存 在 。 分 化 出 严酷 生境 的 四 倍 体 
种 R，aesculifolia， 它 具有 较 其 原始 种 较 进 化 的 性 状 (如; 更 片 减 为 (6 一 ) 5 枚 ， 具 开放 
和 闭锁 两 种 类 型 的 脉 等 等 )， 但 仍 保留 有 一 些 较 原 始 的 性 状 〈 如 : 花粉 具 模糊 网 状 纹饰 
葡 片 距 有 羽 状 脉 ， 也 有 弧 状 脉 等 等 )。 

(=) 横断 山 分 布 

本 分 布 区 的 范围 是 四 种 西南 部 和 云南 北部 ， 即 以 横断 山脉 地 区 南部 〈 吴 征 镑 的 “中 
国 植物 区 系 分 区 ”) 为 主体 ， 向 云南 高 原 地 区 ， 演 、 缅 、 泰 地 区 和 华中 地 区 有 所 延伸 。 

"本 区 ， 鬼 灯 药 属 植物 种 类 最 多 ,有 R. aesculifolia, R. aesculifolia var. henricii, R. 
sambucifolia, R. sambucifolia var. estrigosa, R. pinnata, R. pinnata var. strigosa 等 3 种 
和 3 变种 ， 占 本 属 总 种 数 的 75%% 其 中 有 2 种 和 2 变种 为 本 区 特有 ， 占 我 国 特有 种 数 (SR 
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种 ) 的 66.7%。 

本 区 高 山 深谷 相间 ， 地 形 错综复杂 ， 生 态 条 件 高 度 分 异 ， 且 冰川 多 次 进退 ,气候 带 
上 下 位 移 频繁 , 使 鬼 灯 药 属 植物 在 本 区 进一步 分 化 , 从 而 产生 了 R. sambucifolia 和 R. pin- 
nata 两 个 四 倍 体 种 (2n 一 60) 和 R. aesculi folia var. henricii, R. sambucifolia var. estrigesa 
BR. pinnata var. strigosa 3 个 变种 .这 些 种 和 变种 均 具 较 多 的 进化 性 状 Cm Hp MEK, 
具 弧 状 脉 等 等 )， 适 于 在 高 海拔 地 区 生存 繁衍 。 

(qu) KEBAR 

本 分 布 区 的 主体 是 东 喜 马 拉 雅 地 区 〈 吴 征 镑 的 “中 国 植物 区 系 分 区 2)， 但 向 西 延 伸 
至 锡金 、 尼 泊 尔 境内 。 

本 区 有 R. nepalensis 1 种 和 R. aesculifolia var. henricii ER, 占 本 属 总 种 数 的 25%。 
R. nepalensis 为 本 区 特有 。 

喜马拉雅 运动 及 新 构造 运动 使 本 区 地 势 不 断 上 升 ， 生 态 环境 亦 不 断 发 生变 化 ， 随 之 
便 分 化 出 了 R. nepalensis。 该 种 具有 比 鬼 灯 药 属 其 他 种 更 进化 的 性 状 (如 ; 花粉 体积 增 大 ， 
AU BODAS. 更 片 5 枚 ， 具 闭锁 型 弧 状 脉 ， 花 梗 和 花序 轴 密 被 长 柔 毛 等 等 ;， 更 能 适应 变 
化 了 的 新 环境 。 因 它 出 现 较 晚 ， 现 今 的 分 布 区 极为 狭小 。 

据 上 所 述 ， 可 以 认定 Rodgersia Gray 的 起 源 地 当 在 日 本 -朝鲜 一 带 , 横断 山地 区 是 其 
现代 分 布 中 心 和 分 化 中 心 ;该 属 的 散布 路 线 当 是 自 日 本 -朝鲜 经 秦岭 -大 巴山 ,通过 横断 山 
地 区 而 进入 东 喜 马 拉 雅 〈 见 图 4); 原始 种 Rpodophylla 的 形成 时 间 CORB HATIA A 
源 时 间 〉 当 在 晚 第 三 纪 以 前 〈 明 白垩 世 至 早 第 三 纪 ) 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


SEM photographs of the pollen grains of Rodgersia Gray. 

Plate 1 1—2. R. podophylla (The voucher: Korea, 8188 (PE)); 3—4. R. aesculifolia (The voucher: Hubei (Shen- 
nongjia). Shennongjia Exp. 21174 (PE) ) : 5—6. R. sambucifolia (The voucher: Yunnan (Zhongdian). T. T. Yu 12397 
(KUN)). 

Plate 2 1—3. R. aesculifolia var. henrici (The voucher: Xizang (Mainling). B. S. Liet S. Z. Cheng 5393 (PE): 
4— 6. R. sambucifolia var. estrigosa (The voucher: Sichuan (Yanbian), S. K. Wu 637 (KUN)): 7—8. R. nepalensis 
(The voucher: E. Nepal (Dudh Kosi). McCosh 391 (BM)>. 


潘 锦 堂 : 鬼 灯 药 属 的 系统 发 育 、 分 类 和 地 理 分 布 图 版 1 
Pan Jin—tang: Phylogeny, Classification and Geographic Distribution 
of Rodgersia Gray Plate 1 


see explanation at the end of text 
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